
I. £ÄÇÆÇÐËÇ

ºËÓÑÍÑÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐÑÄÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÍÂÍ
ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ Ä ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÏ ÔËÐÕÇÊÇ,
ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÃÑÎÇÇ ÚÇÏ ÔÕÑÎÇÕÐáá ËÔÕÑÓËá ØËÏËË àÕÑÅÑ
ÍÎÂÔÔÂ ÄÇÜÇÔÕÄ,1 ÐÂÚÂÎÑÔß ÐÇÏÐÑÅËÏ ÃÑÎÇÇ ÕÓËÆÙÂÕË ÎÇÕ
ÐÂÊÂÆ. ¢ÎÂÅÑÆÂÓâ ÓÂÊÄËÕËá ÍÂÓÃÇÐÑÄÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÙËÍÎÑÒÓÑ-
ÒÂÐËÓÑÄÂÐËâ ÑÎÇ×ËÐÑÄ Ë ÆÓÖÅËÏ à××ÇÍÕËÄÐÞÏ ÒÑÆØÑÆÂÏ Í
ÒÑÔÕÓÑÇÐËá ÕÓÇØÖÅÎÇÓÑÆÐÑÅÑ ÍÑÎßÙÂ 2 ë 8 ÔÕÂÎË ÆÑÔÕÖÒÐÞ
ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÞÇ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÙËÍÎÑÒÓÑ-
ÒÂÐÂ, ÍÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÐÂÌÆÇÐÞ ÏÐÑÅËÇ ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍË ÒÑÎÇÊÐÞÇ
ÓÇÂÍÙËË, ÒÓÑÕÇÍÂáÜËÇ Ô ÓÂÔÍÓÞÕËÇÏ ÕÓÇØÚÎÇÐÐÑÅÑ-
ÙËÍÎÂ.2, 5 ë 15

°ÔÐÑÄÐÂâ ÒÓÑÃÎÇÏÂ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐÑÄÞØ ÔÑÇ-
ÆËÐÇÐËÌ Ä ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÏ ÔËÐÕÇÊÇ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÑÃÇÔÒÇÚÇÐËË
ÄÞÔÑÍÑÌ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÆÄÖØ ÕËÒÑÄ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ: ÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËâ Ë ÓÂÔÍÓÞÕËâ ÕÓÇØÖÅÎÇÓÑÆÐÑÅÑ ÍÑÎßÙÂ. £Ñ ÏÐÑÅËØ ÔÎÖÚÂâØ
ØÂÓÂÍÕÇÓ ÊÂÏÇÜÇÐËâ Ä ÍÑÎßÙÇ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÍÂÍ
ÒÓÑÔÕÑÅÑ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÅÑ ÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐÑÄÑÅÑ
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ, ÕÂÍ Ë ØÇÏÑ- Ë ÓÇÅËÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÇ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËÇ
ÑÆÐÑÌ ËÊ ÕÓÇØ ÖÅÎÇÓÑÆ-ÖÅÎÇÓÑÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ. ¬ ÐÂÔÕÑâÜÇÏÖ
ÄÓÇÏÇÐË ÐÂÍÑÒÎÇÐ ÃÑÎßÛÑÌ ×ÂÍÕËÚÇÔÍËÌ ÏÂÕÇÓËÂÎ Ñ ÄÎËâ-
ÐËË ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ ÐÂ ÅÇÑÏÇÕÓËá ÕÓÇØÖÅÎÇÓÑÆÐÑÅÑ ÙËÍÎÂ 16 ë 21

Ë ÇÅÑ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË.16, 20 ë 24 £ ÓÂÃÑÕÇ 20

ÔÖÏÏËÓÑÄÂÐÞ ÒÓÂÄËÎÂ ÆÎâ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËâ ËÊÏÇÐÇÐËÌ Ä ÆÎËÐÂØ
ÖÅÎÇÓÑÆ-ÖÅÎÇÓÑÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ Ä ÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐÑÄÑÏ ÍÑÎßÙÇ: p-
àÎÇÍÕÓÑÐÑÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞÇ, Â ÕÂÍÉÇ p- Ë s-àÎÇÍÕÓÑÐÑÆÑÐÑÓÐÞÇ
ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎË ÒÓË ËØ ÐÂØÑÉÆÇÐËË Ä ÃÎÂÅÑÒÓËâÕÐÑÌ ÍÑÐ×ÑÓÏÂ-
ÙËË ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐÑÄÑÏÖ ÍÑÎßÙÖ ÄÞÊÞÄÂáÕ
ÖÆÎËÐÇÐËÇ ÃÎËÊÎÇÉÂÜËØ Ë ÖÍÑÓÑÚÇÐËÇ ÒÓÑÕËÄÑÎÇÉÂÜÇÌ
ÔÄâÊË, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ s-àÎÇÍÕÓÑÐÑÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞÇ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎË ÆÇÌ-

ÔÕÄÖáÕ ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ. µÚËÕÞÄÂâ ÑÃÞÚÐÑ
ÐÂÃÎáÆÂÇÏÖá ÔËÏÃÂÕÐÖá ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÏÇÉÆÖ ÆÎËÐÑÌ ÖÅÎÇ-
ÓÑÆ-ÖÅÎÇÓÑÆÐÑÌ ÔÄâÊË Ë ÇÇ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕßá Í ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËá, Â
ÕÂÍÉÇ ÆÑÏËÐËÓÖáÜÇÇ ÄÎËâÐËÇ ÐÂ àÕÑÕ ÒÓÑÙÇÔÔ p-àÎÇÍÕÓÑÐ-
ÐÞØ à××ÇÍÕÑÄ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ Ä äÃËÔÔÇÍÕÓÂÎßÐÑÌã ÍÑÐ×ÑÓÏÂ-
ÙËË ÆÎâ àÎÇÍÕÓÑÐÑÂÍÙÇÒÕÑÓÑÄ Ë äÒÇÓÒÇÐÆËÍÖÎâÓÐÑÌã
ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËË ÆÎâ àÎÇÍÕÓÑÐÑÆÑÐÑÓÑÄ,7, 16, 21 ÔÎÇÆÖÇÕ ÑÉËÆÂÕß
ÒÓÇÆÒÑÚÕËÕÇÎßÐÑÅÑ ÓÂÊÓÞÄÂ ÃÎËÊÎÇÉÂÜËØ Í ÕÂÍËÏ ÊÂÏÇÔÕË-
ÕÇÎâÏ ÔÄâÊÇÌ ÙËÍÎÂ. ®ÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐ-ÕÂÎßÐÞÇ
ÆÂÐÐÞÇ ÔÑÅÎÂÔÖáÕÔâ Ô àÕËÏË ÊÂÍÎáÚÇÐËâÏË,7 ë 12, 15, 16, 25 ÚÕÑ
ÄÑ ÏÐÑÅËØ ÔÎÖÚÂâØ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÐÂÆÇÉÐÑ ÒÓÇÆÄËÆÇÕß ÓÇÊÖÎßÕÂÕ
ÄÑÊÏÑÉÐÞØ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ äÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐÐÞØ ÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐÑÄã
Ë à××ÇÍÕËÄÐÑ ÒÎÂÐËÓÑÄÂÕß ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËÇ ÔØÇÏÞ Ô ËØ ÖÚÂÔ-
ÕËÇÏ. £ ÐÂÔÕÑâÜÇÏ ÑÃÊÑÓÇ ÔËÔÕÇÏÂÕËÊËÓÑÄÂÐÞ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÐÞÇ
ÆÂÐÐÞÇ Ñ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâØ ÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐÐÞØ ÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐÑÄ Ä
ÙËÍÎÑÒÇÐÕÂÐÑÄÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ Ë ÒâÕËÚÎÇÐÐÞÇ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÞ Ô
ÑÆÐËÏ ÅÇÕÇÓÑÂÕÑÏÑÏ (ÑÆÐÑÌ ËÊ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÓÂÊÄËÕÞØ ÑÃÎÂÔÕÇÌ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐÑÄ Ä ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÏ ÔËÐÕÇÊÇ).

II. ³ËÐÕÇÊ ÒâÕËÚÎÇÐÐÞØ
ÍÂÓÃÑÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ

£ÂÉÐÇÌÛËÏ ÒÑÆØÑÆÑÏ Í ÒÑÔÕÓÑÇÐËá ÒâÕËÚÎÇÐÐÞØ ÍÂÓÃÑÙËÍ-
ÎÑÄ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐÑÄÞØ ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÇÐÐËÍÑÄ âÄÎâÇÕÔâ
ÄËÐËÎÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐ-ÙËÍÎÑÒÇÐÕÇÐÑÄÂâ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÂ.26, 27

¦Ç ÕÇÓÏËÚÇÔÍËÌ ÄÂÓËÂÐÕ 27 ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ ÑÃÞÚÐÑ ÒÓË ÕÇÏ-
ÒÇÓÂÕÖÓÂØ ÄÞÛÇ 2508³ Ë ÏÑÉÇÕ ÒÓÑÕÇÍÂÕß ÒÑ ÃËÓÂÆËÍÂÎß-
ÐÑÏÖ (Â) 28 ËÎË ÔÑÅÎÂÔÑÄÂÐÐÑÏÖ (Ã) 26 ë 31 ÏÇØÂÐËÊÏÂÏ.

©ÐÂÚËÕÇÎßÐÞÌ ÒÓÑÅÓÇÔÔ ÆÑÔÕËÅÐÖÕ ÕÂÍÉÇ Ä ÓÂÊÄËÕËË

ÏÇÕÑÆÑÄ ÔËÐÕÇÊÂ ÙËÍÎÑÒÇÐÕÂÐÑÄÞØ ÔËÔÕÇÏ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ
ÄÐÖÕÓË- Ë ÏÇÉÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÙËÍÎËÊÂÙËÌ, ÕÂÍËØ ÍÂÍ [3+2]-

°.¤.¬ÖÎËÐÍÑÄËÚ. ¥ÑÍÕÑÓ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ, ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓ, ÊÂÄÇÆÖáÜËÌ
ÍÂ×ÇÆÓÑÌ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÌ ØËÏËË Ë ØËÏËË ÄÞÔÑÍÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËÌ ¢¤µ. °ÃÎÂÔÕß ÐÂÖÚÐÞØ ËÐÕÇÓÇÔÑÄ: ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÂ ÏÇÕÑÆÑÄ ÑÓÅÂ-
ÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ, ØËÏËâ ÏÂÎÞØ ÙËÍÎÑÄ, ÄÐÖÕÓË- Ë ÏÇÉÏÑÎÇÍÖÎâÓ-
ÐÞÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ.

¥ÂÕÂ ÒÑÔÕÖÒÎÇÐËâ 28 ÏÂâ 1993 Å.

µ¥¬ 547.512'72 + 547.512'514

¡ÍÕËÄËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐÞ
Ä ÔËÐÕÇÊÇ ÒâÕËÚÎÇÐÐÞØ ÍÂÓÃÑ- Ë ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÑÄ

°.¤.¬ÖÎËÐÍÑÄËÚ

¢ÇÎÂÓÖÔÔÍËÌ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÞÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ, ·ËÏËÚÇÔÍËÌ ×ÂÍÖÎßÕÇÕ
220050 ¢ÇÎÂÓÖÔß, ®ËÐÔÍ, ÒÓÑÔÒ. ¶.³ÍÑÓËÐÞ, 4, ×ÂÍÔ (017 ë 2)20 ë 8272

°ÒËÔÂÐÑ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÇ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎËÊËÓÑÄÂÐÐÞØ ÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐÑÄÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ä ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÙËÍÎÑÒÇÐÕÂÐÂ Ë
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ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ØÂÓÂÍÕÇÓÂ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ Ä ÕÓÇØÚÎÇÐÐÑÏ ÙËÍÎÇ, Â ÕÂÍÉÇ ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÒÑÆØÑÆÞ Í ÒÑÎÖÚÇÐËá ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖáÜËØ ÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐÑÄÞØ ÔÖÃÔÕÓÂÕÑÄ.
¢ËÃÎËÑÅÓÂ×Ëâ ë 174 ÔÔÞÎÍË.
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ÙËÍÎÑÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ Ë ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÇ ÙËÍÎÑÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËÇ, ÄÍÎáÚÂáÜËÇ ÄÑ ÄÐÑÄß ÄÑÊÐËÍÂáÜÖá ÙËÍÎËÚÇÔÍÖá
ÔËÔÕÇÏÖ ÑÆËÐ ËÎË ÆÄÂ ÖÅÎÇÓÑÆÐÞØ ÂÕÑÏÂ ÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐÑÄÑÅÑ
ÍÑÎßÙÂ.9 ë 15, 32 ë 35

1. £ËÐËÎÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐ-ÙËÍÎÑÒÇÐÕÇÐÑÄÂâ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÂ

¿ÎÇÍÕÓÑÐÑÆÑÐÑÓÐÞÇ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎË Ä ÕÓÇØÖÅÎÇÓÑÆÐÑÏ ÙËÍÎÇ,
ÐÂØÑÆâÜËÇÔâ ÍÂÍ Ä ÅÇÏËÐÂÎßÐÑÏ, ÕÂÍ Ë ÄËÙËÐÂÎßÐÑÏ ÒÑÎÑÉÇ-
ÐËâØ ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÄËÐËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÇ, ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÑÃÎÇÅ-
ÚÂáÕ ÒÓÑÕÇÍÂÐËÇ ÄËÐËÎÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐ-ÙËÍÎÑÒÇÐÕÇÐÑÄÑÌ
ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË.26 ´ÂÍ, ÂÍÕËÄËÓÖáÜÇÇ ÄÎËâÐËÇ ÕÓËÏÇÕËÎÔË-
ÎÑÍÔËÅÓÖÒÒÞ ÐÂ ÒÓÑÙÇÔÔ ÓÂÔÍÓÞÕËâ ÔÄâÊÂÐÐÑÅÑ Ô ÐÇÌ ÙËÍÎÑ-
ÒÓÑÒÂÐÑÄÑÅÑ ÍÑÎßÙÂ ÐÂÅÎâÆÐÑ ËÎÎáÔÕÓËÓÖÇÕ ÕÇÓÏËÚÇÔÍÂâ
ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÂ 1-(2-ÙËÍÎÑÒÓÑÒËÎÄËÐËÎ)-1-ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎÑÍ-
ÔËÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐÂ (1), ÒÓËÄÑÆâÜÂâ ËÔÍÎáÚËÕÇÎßÐÑ Í 3-ÙËÍÎÑ-
ÒÓÑÒËÎ-1-ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎÑÍÔËÙËÍÎÑÒÇÐÕÇÐÖ-1 (2), Â ÐÇ Í
ËÊÑÏÇÓÐÑÏÖ ÇÏÖ ÔÑÇÆËÐÇÐËá 3. 36

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÒÑÆØÑÆÑÄ Í

ÒÑÎÖÚÇÐËá ÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ 1-ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎÑÍÔËÄËÐËÎÙËÍÎÑÒÓÑ-
ÒÂÐÑÄ, ËÔØÑÆâ ËÊ ÆÑÔÕÖÒÐÞØ ÒÑÎÖÂÙÇÕÂÎÇÌ ÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐÑÐÂ,12

ÑÍÔÂÔÒËÓÑÒÇÐÕÂÐÑÄ,37 ÔËÎËÎÑÄÞØ à×ËÓÑÄ ÇÐÑÎÑÄ,38 1-ÅËÆÓÑ-
ÍÔËÙËÍÎÑÒÓÑÒËÎÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 39 Ë ÐÇÍÑÕÑÓÞØ
ÆÓÖÅËØ ÔÖÃÔÕÓÂÕÑÄ.40 ¿ÕÑ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÒÓÇÆÎÑÉËÕß ÏÇÕÑÆÞ
ÔËÐÕÇÊÂ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÕËÒÑÄ ÙËÍÎÑÒÇÐÕÂÐÑÄÞØ ÔËÔÕÇÏ, Ä ÕÑÏ
ÚËÔÎÇ ÓâÆÂ ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ.36, 39, 41 ë 43 ®ÇÕÑÆÑÎÑÅËá
ÒÑÎÖÚÇÐËâ 2,3-ÆËÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÙËÍÎÑÒÇÐÕÇÐÑÐÑÄ, ËÔØÑÆâ ËÊ
ÆÑÔÕÖÒÐÑÅÑ 1-ÕÇÕÓÂÅËÆÓÑÒËÓÂÐËÎÑÍÔËÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐÍÂÓÃÂÎß-
ÆÇÅËÆÂ 4 ÏÑÉÐÑ ÒÓÑÔÎÇÆËÕß ÐÂ ÒÓËÏÇÓÇ ÔËÐÕÇÊÂ ÆËÅËÆÓÑÉÂÔ-
ÏÑÐÂ 5 Ô ÔÖÏÏÂÓÐÞÏ ÄÞØÑÆÑÏ 61%.

±ÓÇÄÓÂÜÇÐËÇ ÍÇÕÑÅÓÖÒÒÞ Ä à×ËÓÂØ 8-ÑÍÔÑÐÑÐÂÐÑÄÑÌ

ÍËÔÎÑÕÞ Ä ÄËÐËÎÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐÑÄÖá ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÎË ÚÇÓÇÊ ÒÓÑ-
ÏÇÉÖÕÑÚÐÑÇ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÅÑ ÑÍÔÂÔÒËÓÑÒÇÐ-
ÕÂÐÂ 6, ËÊÑÏÇÓËÊÂÙËá àÒÑÍÔËÆÐÑÅÑ ÙËÍÎÂ Ë ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÇ
ÔËÎËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ. ´ÇÓÏËÚÇÔÍÂâ ÒÇÓÇ-
ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÂ ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÅÑ ÕÂÍËÏ ÒÖÕÇÏ ÊÂÏÇÜÇÐÐÑÅÑ ÕÓËÏÇ-
ÕËÎÔËÎÑÍÔËÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐÂ 7 ÒÓËÄÑÆËÕ Í à×ËÓÖ ÇÐÑÎÂ 8,
ÍÑÕÑÓÞÌ ÎÇÅÍÑ ÒÓÇÄÓÂÜÂÇÕÔâ Ä 2-ÊÂÏÇÜÇÐÐÞÌ ÙËÍÎÑÒÇÐÕÇ-
ÐÑÐ 9, ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÐÞÌ ÍÂÍ ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÇÐÐËÍ ÅÑÏÑÒÓÑÔÕÂÅÎÂÐ-
ÆËÐÑÄ.44 ±ÓËÏÇÐÇÐËÇ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ËÔØÑÆÐÞØ ÔÖÃÔÕÓÂÕÑÄ
ÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÍÇÕÑÐÑÄ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÕß ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖáÜËÇ ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÔËÔÕÇÏÞ.33

³ÑÚÇÕÂÐËÇ ÓÇÂÍÙËÌ ÙËÍÎÑÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÆËÍÑÃÂÎßÕÅÇÍÔÂ-
ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÙËÍÎÑÒÓÑÒËÎÂÎÍËÐÂ 10 Í ÑÎÇ×Ë-
ÐÂÏ Ë ÄËÐËÎÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐ-ÙËÍÎÑÒÇÐÕÇÐÑÄÑÌ ËÊÑÏÇÓËÊÂÙËË
ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÙËÍÎÑÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ 11 ÆÂÇÕ ÄÑÊ-
ÏÑÉÐÑÔÕß ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÕß ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÇ ÂÐÐÇÎËÓÑÄÂÐËÇ
ÙËÍÎÑÂÎÍÇÐÑÄ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÕÓËÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÔËÔÕÇÏ 12.45

ÕÓÇÕ-¢ÖÕËÎÆËÏÇÕËÎÔËÎËÎÑÄÞÌ à×ËÓ 1-ÅËÆÓÑÍÔËÙËÍÎÑ-

ÒÓÑÒÂÐÍÂÓÃÂÎßÆÇÅËÆÂ 13 ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÆÎâ ÔËÐ-
ÕÇÊÂ ÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÄËÐËÎÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐÑÄÞØ ÔËÔÕÇÏ ÒÑ ÓÇÂÍÙËË
£ËÕÕËÅÂ ËÎË ÂÎßÆÑÎßÐÑÌ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËÇÌ.47 ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÖÎÂÄ-
ÎËÄÂÐËÇ ÂÎßÆÇÅËÆÑÏ 13 ÇÐÑÎâÕ-ÂÐËÑÐÂ 14, ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÅÑ ÍÂÕÂ-
ÎËÊËÓÖÇÏÞÏ ËÑÆËÆÑÏ ÏÇÆË ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇÏ ÏÇÕËÎÏÂÅ-
ÐËÌËÑÆËÆÂ Í 2-ÙËÍÎÑÅÇÍÔÇÐÑÐÖ, ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖá-
ÜÇÏÖ ÍÇÕÑÎÖ, ÒÑÔÎÇ ÆÇÅËÆÓÂÕÂÙËË ÍÑÕÑÓÑÅÑ Ô ÄÞØÑÆÑÏ 73%
(Ä ÓÂÔÚÇÕÇ ÐÂ ÂÎßÆÇÅËÆ 13) ÄÞÆÇÎÇÐ ÔËÎÑÍÔËÄËÐËÎÙËÍÎÑÒÓÑ-
ÒÂÐ 15. ±ÑÔÎÇÆÐËÌ ÚÇÓÇÊ ÔÕÂÆËË ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎËÓÑÄÂÐËâ Ë
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ÄËÐËÎÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐ-ÙËÍÎÑÒÇÐÕÇÐÑÄÑÌ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË ÒÓÇ-
ÄÓÂÜÂÇÕÔâ Ä ÔÒËÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍÑÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ 16.47

°ÔÐÑÄÐÞÇ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËâ ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞØ ÄÞÛÇ ÏÇÕÑÆÑÄ
ÒÑÔÕÓÑÇÐËâ ÙËÍÎÑÒÇÐÕÂÐÑÄÞØ ÔËÔÕÇÏ ÐÂ ÃÂÊÇ 1-ÑÍÔËÊÂÏÇÜÇÐ-
ÐÞØ ÄËÐËÎÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐÑÄ ÑÃÞÚÐÑ ÔÄâÊÂÐÞ Ô ÕÓÖÆÐÑÔÕâÏË Ä
ÒÑÎÖÚÇÐËË ÒÑÔÎÇÆÐËØ. £ àÕÑÌ ÔÄâÊË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐ-
ÐÞÌ ËÐÕÇÓÇÔ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÆÎâ ÄÄÇÆÇÐËâ
ÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐÑÄÑÅÑ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂ Ä ÍÇÕÑÐÐÞÇ ÔÖÃÔÕÓÂÕÞ ÆÑÔÕÖÒ-
ÐÞØ 1-×ÇÐËÎÕËÑÙËÍÎÑÒÓÑÒËÎÎËÕËÇÄÞØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ.48 ë 50 ¥Îâ
ÔÎÖÚÂâ ÂÐÐÇÎËÓÑÄÂÐËâ ÙËÍÎÑÒÇÐÕÂÐÑÄÑÅÑ ÍÑÎßÙÂ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂ-
ÕÇÎßÐÞÇ ÔÕÂÆËË Ä ÑÃÜÇÏ ÄËÆÇ ÑÕÓÂÉÇÐÞ ÐÂ ÔÎÇÆÖáÜÇÌ
ÔØÇÏÇ:51, 52

£ÞØÑÆÞ ÐÂ ÍÂÉÆÑÌ ËÊ ÔÕÂÆËÌ ÄÞÔÑÍË Ë ÄËÐËÎÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐ-

ÙËÍÎÑÒÇÐÕÇÐÑÄÂâ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÂ 1-×ÇÐËÎÕËÑÙËÍÎÑÒÓÑ-
ÒËÎßÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÆÂÉÇ ÒÓË ÃÑÎÇÇ ÐËÊÍËØ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ, ÚÇÏ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÑÍÔËÂÐÂÎÑÅÑÄ.27

¿ÎÇÍÕÓÑÐÑÆÑÐÑÓÐÞÇ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎË Ä ÒÑÎÑÉÇÐËË 2 ÄËÐËÎ-
ÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐÑÄ ÑÃÎÇÅÚÂáÕ ÕÇÓÏËÚÇÔÍÖá ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÖ
àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ä ÃÑÎßÛÇÌ ÔÕÇÒÇÐË, ÚÇÏ ÕÇ ÉÇ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎË Ä
ÒÑÎÑÉÇÐËË 1.53 ë 55

±ÓË ÐÂÎËÚËË Ä ÙËÍÎÇ ÂÐËÑÐÐÞØ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ ÄËÐËÎ-

ÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐ-ÙËÍÎÑÒÇÐÕÇÐÑÄÂâ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÂ ÑÔÖÜÇÔÕ-
ÄÎâÇÕÔâ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ Ë ÃÑÎÇÇ ÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ.56 ë 57 £
àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÒÓÑÙÇÔÔ Ä ÙÇÎÑÏ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÄÞÔÑÍÑÔÇÎÇÍÕËÄ-
ÐÑÇ [4+1]-ÙËÍÎÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ,57 Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ Ä ÑÃÞÚÐÞØ
ÄÂÓËÂÐÕÂØ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÂ ÚÂÔÕÑ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÎËÛß Ô ÖÏÇÓÇÐ-
ÐÑÌ ÔÕÇÓÇÑËÊÃËÓÂÕÇÎßÐÑÔÕßá.58

¡ÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÞÌ ÄÂÓËÂÐÕ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ 1,3-ÆËÇÐÑÄ Ä ÔÑÑÕ-

ÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ 3-ÙËÍÎÑÒÇÐÕÇÐÑÎÞ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ ÐÇÆÂÄÐÑ Ä
ÓÂÃÑÕÇ 59. ±ÓËÏÇÓÑÏ ÏÑÉÇÕ ÔÎÖÉËÕß ÒÑÎÖÚÇÐËÇ ÃËÙËÍÎËÚÇÔ-
ÍÑÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ 17 ÒÖÕÇÏ ÑÃÓÂÃÑÕÍË ÏÂÅÐËÇÄÑÅÑ ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔÂ 1,2-ÃËÔ(ÏÇÕËÎÇÐ)ÙËÍÎÑÅÇÍÔÂÐÂ ÔÎÑÉÐÞÏË à×ËÓÂÏË Ë
ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÌ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ ÏÂÅÐËÇÄÞØ
ÂÎÍÑÅÑÎâÕÑÄ ÄËÐËÎÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐÑÎÑÄ, ÕÂÍÉÇ ÒÓÑÕÇÍÂáÜÇÌ Ä
ËÔÍÎáÚËÕÇÎßÐÑ ÏâÅÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ.

²ÂÔÛËÓÇÐËÇ ÙËÍÎÂ Ä ÄËÐËÎÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐÑÄÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ,
ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ àÎÇÍÕÓÑÐÑÆÑÐÑÓÐÞÇ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎË, ÏÑÉÇÕ ÕÂÍÉÇ
ÖÔÍÑÓâÕßÔâ ÊÂ ÔÚÇÕ ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑÅÑ ÑÆÐÑàÎÇÍÕÓÑÐÐÑÅÑ ÑÍË-
ÔÎÇÐËâ ÅÇÕÇÓÑÂÕÑÏÂ, ÚÕÑ ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ ÐÂ ÒÓËÏÇÓÇ ÒÇÓÇ-
ÅÓÖÒÒËÓÑÄÑÍ Ò-ÂÐËÊËÎÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÄËÐËÎÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐÑÄ.60

´ÂÍ, ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ 18 ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ Ô ÄÞØÑÆÑÏ
86% Ä ÕÇÚÇÐËÇ 5 ÏËÐ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÞÄÂÇÕÔâ Ä ÃËÙËÍÎËÚÇÔÍÑÇ
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ 19 Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍËØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄ
ÑÆÐÑàÎÇÍÕÓÑÐÐÑÅÑ ÑÍËÔÎËÕÇÎâ 20.

´ÇÕÓÂ×ÕÑÓÃÑÓÂÕ 1,3-ÆËÕËÇÐËâ 21 ÕÂÍÉÇ ÏÑÉÇÕ ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÕßÔâ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ËÔÕÑÚÐËÍÂ ÑÆÐÑÖÅÎÇÓÑÆÐÑÅÑ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ Ä
ÒÓÑÙÇÔÔÂØ [4+1]-ÂÐÐÇÎËÓÑÄÂÐËâ ÚÇÓÇÊ ÔÕÂÆËá ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐÐÞØ ÄËÐËÎÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐÑÄ
22.61

ªÏÇáÕÔâ ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞÇ ÒÓËÏÇÓÞ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÑÍ
ÄËÐËÎÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞÇ ÊÂÏÇÔÕË-
ÕÇÎË Ä ÙËÍÎÇ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÑÃÞÚÐÑ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâáÕÔâ Ä ÃÑÎÇÇ
ÏâÅÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ, ÚÇÏ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ
ÐÇÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ (ÔÏ. ÑÃÊÑÓÞ 26, 32). ±ÓËÏÇÓÑÏ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÕÂÍÑÅÑ ÓÑÆÂ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÑÍ Ä ÔËÐÕÇÊÇ ÒÓË-
ÓÑÆÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ âÄÎâÇÕÔâ ÍÎáÚÇÄÂâ ÔÕÂÆËâ ÒÑÔÕÓÑÇÐËâ
ÐÇÎËÐÇÌÐÑÌ ÕÓËÙËÍÎËÚÇÔÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ÒÇÐÕÂÎÇÐÂ 23.62
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°ÔÑÃÇÐÐÑ ÎÇÅÍÑ ÒÑÆÄÇÓÅÂáÕÔâ ÄËÐËÎÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐ-ÙËÍÎÑ-
ÒÇÐÕÇÐÑÄÑÌ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ Ä
ÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐÑÄÑÏ ÍÑÎßÙÇ ÄËÙËÐÂÎßÐÑ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÞÇ
Ó-àÎÇÍÕÓÑÐÑÆÑÐÑÓÐÞÌ Ë p-ÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞÌ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎË.26, 63

´ÂÍ, ÃÖÕÑÍÔËÄËÐËÎÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐ 24, Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ
ÔØÑÆÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ, ÐÇ ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÂÎÍÑÍÔËÆÐÑÅÑ ÊÂÏÇÔÕË-
ÕÇÎâ, ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄ Ä ÖÔÎÑÄËâØ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË Ë ÒÓË ÒÑÒÞÕÍÇ
ÇÅÑ ÆËÔÕËÎÎâÙËË ÅÎÂÆÍÑ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÞÄÂÇÕÔâ Ä ÊÂÏÇÜÇÐ-
ÐÞÌ ÙËÍÎÑÒÇÐÕÇÐ 25 (ÔÖÏÏÂÓÐÞÌ ÄÞØÑÆ 61%).63

¯ÂÎËÚËÇ ÔÑÒÓâÉÇÐÐÞØ Ô ÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐÑÄÞÏ ÍÑÎßÙÑÏ ÍÂÓ-
ÃÑÐËÎßÐÞØ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÕß ÍÂÕÂÎËÕË-
ÚÇÔÍËÇ ÄÂÓËÂÐÕÞ ÄËÐËÎÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐ-ÙËÍÎÑÒÇÐÕÇÐÑÄÑÌ
ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË.26, 64 ë 70 ´ÂÍ, ÃÖÕÂÆËÇÐËÎÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐ 26,
ÔÑÆÇÓÉÂÜËÌ ÆÄÇ ÂÍÕËÄËÓÖáÜËÇ ÏÇÕÑÍÔËÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞÇ
ÅÓÖÒÒÞ, Ô ÄÞØÑÆÑÏ 87% ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÞÄÂÇÕÔâ Ä ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖáÜËÌ ÄËÐËÎÙËÍÎÑÒÇÐÕÇÐ 27 Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÍÂÕÂÎËÕËÚÇ-
ÔÍËØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄ Pd(PPh3)4 ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ 508³. £ ÔÎÖÚÂÇ
ÆÓÖÅËØ ÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞØ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÂ ÏÑÉÇÕ
ÒÓÑÕÇÍÂÕß Ë ÒÓË ÃÑÎÇÇ ÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ.71 ¡ÄÕÑÓÞ 71

ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂáÕ, ÚÕÑ ÓÇÂÍÙËâ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ ÚÇÓÇÊ ÐÖÍÎÇÑ-
×ËÎßÐÖá ÂÕÂÍÖ Pd(0) ÐÂ ÆËÇÐÑÄÖá ÅÓÖÒÒÖ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ
ÙÄËÕÕÇÓ-ËÑÐÂ 28.

£ÇÔßÏÂ à××ÇÍÕËÄÐÞÏ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÏ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË
ÄËÐËÎÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÔÎÑÉÐÑà×ËÓÐÖá ×ÖÐÍ-
ÙËá, âÄÎâÇÕÔâ ÆËàÕËÎÂÎáÏËÐËÌØÎÑÓËÆ.66 ë 68 ¢ÎÂÅÑÆÂÓâ ÇÅÑ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËá ÖÆÂÎÑÔß ÑÔÖÜÇÔÕÄËÕß ÒÑÔÕÓÑÇÐËÇ ÕÓËÙËÍÎË-
ÚÇÔÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ÂÐÕÇÓËÆÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ 29 (ÔÏ.67, 68) ÚÇÓÇÊ
ÔÕÂÆËá ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË ÎÂÍÕÑÐÂ 30 Ä ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ 31, Ä ÕÑ
ÄÓÇÏâ ÍÂÍ ÒÑÒÞÕÍÂ ÒÓÑÄÇÔÕË àÕÑ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÇ ÕÇÓÏËÚÇÔÍË
ÑÍÂÊÂÎÂÔß ÃÇÊÖÔÒÇÛÐÑÌ.

2. ¥ÓÖÅËÇ ÓÇÂÍÙËË, ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂáÜËÇÔâ
ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÙËÍÎËÊÂÙËÇÌ

¥ÑÒÑÎÐÇÐËÇÏ Í ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÞÏ ÄÞÛÇ ÑÆÐÑÔÕÂÆËÌÐÞÏ
ÄÂÓËÂÐÕÂÏ ÄËÐËÎÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐ-ÙËÍÎÑÒÇÐÕÇÐÑÄÑÌ ÒÇÓÇÅÓÖÒ-
ÒËÓÑÄÍË âÄÎâáÕÔâ ÒÑÆØÑÆÞ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÆÎâ ÑÃÇÔÒÇÚÇÐËâ
ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÓÂÔÛËÓÇÐËâ ÍÑÎßÙÂ ÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐÐÞØ ÙËÍÎÑÒÓÑÒÂ-
ÐÑÄ ÆÑ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÙËÍÎÑÒÇÐÕÂÐÑÄÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ
ÚÂÔÕÑ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÞÇ ÅÇÕÇÓÑÎËÕËÚÇÔÍËÇ
ÓÇÂÍÙËË ÓÂÔÍÓÞÕËâ Ë ÊÂÏÞÍÂÐËâ ÙËÍÎÂ, ÑÃÞÚÐÑ ÑÔÖÜÇÔÕ-
ÄÎâÇÏÞÇ Ä ÆÄÇ ËÎË ÃÑÎßÛÇÇ ÚËÔÎÑ ÔÕÂÆËÌ. ´ÂÍ, ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÇ
ÄËÐËÎÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐÑÄÑÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ 32 Ä ÃËÙËÍÎÂÐÑÐ 33
ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ Ä ËÔÍÎáÚËÕÇÎßÐÑ ÏâÅÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ ÒÖÕÇÏ
ÓÂÔÍÓÞÕËâ ÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞÏË ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâÏË
ÕÓÇØÚÎÇÐÐÑÅÑ ÙËÍÎÂ ÕÓËÏÇÕËÎËÑÆÔËÎÂÐÑÏ Ë ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÌ
ÙËÍÎËÊÂÙËË ÑÃÓÂÊÖáÜÇÅÑÔâ ËÑÆÍÇÕÑÐÂ 34 ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ
ÔËÎßÐÞØ ÑÔÐÑÄÂÐËÌ.72, 73

³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÍÇÕÑÐ 32, ÍÂÍ Ë ÓâÆ ÇÅÑ ÂÐÂÎÑÅÑÄ,
ÄÇÔßÏÂ ÆÑÔÕÖÒÐÞ Ë ÎÇÅÍÑ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÐÇÒÓÇÆÇÎßÐÞØ ÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÍÇÕÑÐÑÄ Ô
ÎËÕËÇÄÞÏË ÆËÇÐÑÎâÕÂÏË à×ËÓÑÄ a-ÃÓÑÏÍÓÑÕÑÐÑÄÑÌ
ÍËÔÎÑÕÞ ËÎË ÇÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ. £ ÙÇÎÑÏ, ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕß
ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ ÙËÍÎÑÂÎÍÇÐÑÐÑÄ Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÃËÙËÍÎË-
ÚÇÔÍËÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ âÄÎâÇÕÔâ à××ÇÍÕËÄÐÞÏ ÒÖÕÇÏ [3+2]-
ÂÐÐÇÎËÓÑÄÂÐËâ, ÚÕÑ ÃÞÎÑ ÖÔÒÇÛÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÑ Ä ÔËÐÕÇÊÇ
ÓâÆÂ ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ.72 ë 74 ²ÂÊÓÂÃÑÕÂÐÐÞÌ ÐÇÆÂÄÐÑ
ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ ÔÕÇÓÑËÆÑÄ ÐÑÄÞÌ ÄÂÓËÂÐÕ [3+2]-ÂÐÐÇÎËÓÑÄÂ-
ÐËâ 75 ÃÂÊËÓÖÇÕÔâ ÐÂ ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÏ ÖÎÂÄÎËÄÂÐËË
ÅÑÏÑÇÐÑÎâÕ-ÂÐËÑÐÂ, ÅÇÐÇÓËÓÖÇÏÑÅÑ ÒÓË ÓÂÔÍÓÞÕËË ÙËÍÎÑ-
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ÒÓÑÒÂÐÑÄÑÅÑ ÍÑÎßÙÂ 1-(2-ÍÇÕÑÂÎÍËÎ)ÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐÑÎÑÄ 35 ÒÑÆ
ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÅËÆÓËÆÂ ÐÂÕÓËâ,75 ë 77 Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖáÜËØ ÙËÍÎÑÒÇÐÕÂÐÑÎÑÄ 36 ËÎË ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ËØ ÆÂÎßÐÇÌ-
ÛËØ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ. ·ÂÓÂÍÕÇÓÐÑ, ÚÕÑ ÒÓË ÐÂÎËÚËË ÂÕÑÏÂ
ÄÑÆÑÓÑÆÂ Ä a-ÒÑÎÑÉÇÐËË Í ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÇ Ë ÕÓÇØÚÎÇÐ-
ÐÑÏÖ ÙËÍÎÖ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÑÃÞÚÐÂâ ÆÎâ ÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÙËÍÎÑ-
ÒÓÑÒÂÐÑÎÑÄ ËÊÑÏÇÓËÊÂÙËâ Ä àÕËÎÍÇÕÑÐÞ 37.76

¬ÂÓÃÑÐËÎßÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐÂ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ
Ä ÄËÙËÐÂÎßÐÑÏ ÒÑÎÑÉÇÐËË àÎÇÍÕÓÑÐÑÆÑÐÑÓÐÞÇ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎË,
ÒÑÆÄÇÓÅÂáÕÔâ ÓÇÂÍÙËâÏ ÔÑÎßÄÑÎËÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÂÔÍÓÞÕËâ ÙËÍÎÂ
Ä ËÔÍÎáÚËÕÇÎßÐÑ ÏâÅÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ, ÒÓËÄÑÆâ Í ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖá-
ÜËÏ 1,4-ÆËÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞÏ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏ ËÎË ËØ ÔÍÓÞÕÞÏ
×ÑÓÏÂÏ.7, 11, 25 ¿ÕË ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, ÍÂÍ ËÊÄÇÔÕÐÑ, âÄÎâáÕÔâ
ÑÆÐËÏ ËÊ ÐÂËÃÑÎÇÇ à××ÇÍÕËÄÐÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ÒÑÎÖÚÇÐËâ
ÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÙËÍÎÑÒÇÐÕÇÐÑÐÑÄ ÒÖÕÇÏ ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ
ÙËÍÎËÊÂÙËË,35 ÚÕÑ ÒÑÔÎÖÉËÎÑ ÑÔÐÑÄÑÌ ÆÎâ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ
ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕË ÕÂÍËØ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ ÒÓË ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÇ
à××ÇÍÕËÄÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÔËÐÕÇÊÂ ÓâÆÂ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÙËÍÎÑÒÇÐ-
ÕÂÐÂ.78 ë 81¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÂÙÇÕÑÍÔËÙËÍÎÑÒÓÑÒËÎ-
ÍÇÕÑÐÂ 38 Ô ÅËÆÓÑÍÔËÆÑÏ ÐÂÕÓËâ ÒÓËÄÑÆËÕ Ô ÄÞØÑÆÑÏ 83% Í
ÆËÅËÆÓÑÉÂÔÏÑÐÖ 5 ÚÇÓÇÊ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑÇ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÆËÍÇ-
ÕÑÐÂ 39.78

¥ËÏÇÕÑÍÔËÙËÍÎÑÒÓÑÒËÎÍÇÕÑÐ 40, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÌ ÙËÍÎÑÒÓÑ-
ÒÂÐËÓÑÄÂÐËÇÏ ÙËÔ-1,2-ÆËÏÇÕÑÍÔËàÕËÎÇÐÂ ÆËÂÊÑÍÇÕÑÐÑÏ 41,
ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË Ô ÒÑÎË×ÑÔ×ÑÓÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÑÌ Ä ÄÑÆÐÑÏ
ÂÙÇÕÑÐÇ Ä ÑÆÐÖ ÔÕÂÆËá ÆÂÇÕ ÅËÆÓÑÍÔËÙËÍÎÑÒÇÐÕÇÐÑÐ 42 ÊÂ

ÔÚÇÕ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÔÑÎßÄÑÎËÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÂÔÍÓÞÕËâ ÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐÑ-
ÄÑÅÑ ÍÑÎßÙÂ, ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÂÎßÆÑÎËÊÂÙËË Ë ÑÕÜÇÒ-
ÎÇÐËâ ÏÇÕÂÐÑÎÂ. ªÊÑÏÇÓËÊÂÙËâ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 42 ÐÂ ÑÔÐÑÄÐÑÏ
ÑÍÔËÆÇ ÂÎáÏËÐËâ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÙËÍÎÑÒÇÐÕÇÐÑÐÖ 43 ì ËÊÄÇÔÕ-
ÐÑÏÖ ÍÎáÚÇÄÑÏÖ ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕÖ Ä ÔËÐÕÇÊÇ PGF1.79

®ÇÕÑÆÞ ÒÑÔÕÓÑÇÐËâ ÙËÍÎÑÒÇÐÕÂÐÑÄÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ Ô ÄÍÎá-
ÚÇÐËÇÏ Ä ÒâÕËÚÎÇÐÐÑÇ ÍÑÎßÙÑ ÑÆÐÑÅÑ ËÎË ÆÄÖØ ÖÅÎÇÓÑÆÐÞØ
ÂÕÑÏÑÄ ËÔØÑÆÐÑÅÑ ÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐÂ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ Ä ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ
ÏÇÐßÛÇÌ ÔÕÇÒÇÐË, ÚÇÏ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÞÇ ÄÞÛÇ ÓÇÂÍÙËË ÓÂÔÛË-
ÓÇÐËâ ÕÓÇØÖÅÎÇÓÑÆÐÑÅÑ ÙËÍÎÂ (ÔÏ. ÑÃÊÑÓÞ 9, 34, 35). ªÊ ÆÄÖØ
ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÞØ ÄÂÓËÂÐÕÑÄ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÅÑ ÓÂÔÍÓÞÕËâ ÂÍÕË-
ÄËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐÑÄÑÅÑ ÍÑÎßÙÂ, ÐÂÊÄÂÐÐÞØ ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÇÐÐÑ ÔÒËÓÑÙËÍÎËÊÂÙËÇÌ Ë äÔÑÚÎÇÐÇÐÐÑÌã ÙËÍÎËÊÂÙËÇÌ
(fused), ÍËÐÇÕËÚÇÔÍË ÃÑÎÇÇ ÒÓÇÆÒÑÚÕËÕÇÎßÐÑÌ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ
ÔÒËÓÑÙËÍÎËÊÂÙËâ.82

´ÂÍ, ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐÑÄÑÅÑ ÕÇÕÓÂà×ËÓÂ
44 Ô ÆËÏÔËÎÐÂÕÓËÇÏ Ä ÆËÏÇÕËÎÔÖÎß×ÑÍÔËÆÇ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍË ÃÑÎÇÇ ÖÔÕÑÌÚË-
ÄÞÌ ÙËÍÎÑÒÇÐÕÂÐÑÄÞÌ ÕÇÕÓÂà×ËÓ 45, ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÓË ÒÑÄÞÛÇ-
ÐËË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÅÎÂÆÍÑ ÙËÍÎËÊÖÇÕÔâ Ä ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ
ÃËÙËÍÎÑ[3.3.0]ÑÍÕÂÐÑÐÂ 46.82

£ àÕÑÌÉÇ ÓÂÃÑÕÇ ÃÞÎÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÔÒËÓÑÙËÍÎËÊÂÙËâ
ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍË ÃÑÎÇÇ ÒÓÇÆÒÑÚÕËÕÇÎßÐÑÌ ÒÓË ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËË ÚÇÕÞÓÇØÚÎÇÐÐÑÅÑ ÙËÍÎÂ, ÑÆÐÂÍÑ Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÕÇÓÏÑ-
ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÍÑÐÕÓÑÎâ ÖÆÂÇÕÔâ ÒÑÎÖÚËÕß ÕÂÍÉÇ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÙËÍÎÑÒÇÐÕÂÐÑÄÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ.

3. ²ÇÂÍÙËË ÏÇÉÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ ÙËÍÎÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ

ªÊÄÇÔÕÐÞÇ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÒÑÆØÑÆÞ Í ÒÑÔÕÓÑÇÐËá ÙËÍÎÑ-
ÒÇÐÕÂÐÑÄÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ ÐÂ ÃÂÊÇ ÏÇÉÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÓÇÂÍÙËÌ
ÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐÐÞØ ÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐÑÄ ÑÔÐÑÄÞÄÂáÕÔâ ÐÂ ÔÕÓÂÕÇ-
ÅËË [3+2]-ÙËÍÎÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ. ´ÂÍ, ÕÇÕÓÂÙËÂÐÑàÕËÎÇÐ ÑÃÓÂ-
ÊÖÇÕ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÙËÍÎÑÒÇÐÕÂÐÑÄÞÇ ÂÆÆÖÍÕÞ Ô
ÆÑÐÑÓÐÞÏË ËÎË ÆÑÐÑÓÐÑ-ÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞÏË ÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐÂÏË.25

°ÆÐÂÍÑ àÕÑÕ ÏÇÕÑÆ ÐÇ ÐÂÛÇÎ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ
ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ËÊ-ÊÂ ÇÅÑ ÏÂÎÑÌ ÅËÃÍÑÔÕË. £ ÆÓÖÅÑÏ ÒÑÆØÑÆÇ
ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕß ÓÇÂÍÙËÌ ÅÑÏÑÏËØÂàÎÇÄ-
ÔÍÑÅÑ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÇÐÑÎâÕ-ÂÐËÑÐÑÄ Í ÆÄÂÉÆÞ ÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐ-
ÐÞÏ ÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞÏË ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâÏË ÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐÑÄÞÏ
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏ Ë ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË.83 ë 91

¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÐÂÕÓËÇÄÞØ ÇÐÑÎâÕÑÄ a-ÏÇÕÑÍÔË-
ÍÂÓÃÑÐËÎ- 47 (ÆÂÐÐÞÇ 84) ËÎË a-×ÑÓÏËÎÙËÍÎÑÂÎÍÂÐÑÐÑÄ 48
(ÆÂÐÐÞÇ 85) Ô ÕÇÕÓÂ×ÕÑÓÃÑÓÂÕÑÏ 1-àÕÑÍÔËÍÂÓÃÑÐËÎÙËÍÎÑ-
ÒÓÑÒËÎÕÓË×ÇÐËÎ×ÑÔ×ÑÐËâ 49 ÒÓËÄÑÆËÕ, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ, Í
ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÑÏÖ 50 Ë ÔÒËÓÂÐÑÄÑÏÖ 51 ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏ.
±ÑÔÎÇÆÐËÌ ÒÑÆØÑÆ ÃÞÎ ÖÔÒÇÛÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ Ä ÔËÐÕÇÊÇ ÓâÆÂ
ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÔÇÔÍÄËÕÇÓÒÇÐÑÄ.85
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±ÓËÏÇÐÇÐËÇ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÂÍÙÇÒÕÑÓÂ®ËØÂàÎâ ÕÇÕÓÂ×ÕÑÓÃÑ-
ÓÂÕÂ [1-(×ÇÐËÎÕËÑ)ÙËÍÎÑÒÓÑÒËÎ]ÕÓË×ÇÐËÎ×ÑÔ×ÑÐËâ (52)
ÑÕÍÓÞÄÂÇÕ ÒÓÑÔÕÑÌ ÒÖÕß Í ÊÂÏÇÜÇÐÐÞÏ 2-ÑÍÔËÍÂÓÃÑÐËÎÙË-
ÍÎÑÒÇÐÕÂÐÑÐÂÏ 53.86, 87

¯Â ÑÔÐÑÄÇ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞØ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ R-ÆËÏÇÕËÎ-2-
ÄËÐËÎ-1,1-ÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐÆËÍÂÓÃÑÍÔËÎÂÕÂ 54 ÖÆÂÎÑÔß ÓÂÊÓÂÃÑ-
ÕÂÕß à××ÇÍÕËÄÐÞÇ ÒÑÆØÑÆÞ Í ÒÑÎÐÑÏÖ ÂÔËÏÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÏÖ
ÔËÐÕÇÊÖ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÔÕÇÓÑËÆÑÄ 88, 89 Ë ÒÓÑÔÕÂÅÎÂÐÆËÐÑÄ.90

¬ÎáÚÇÄÑÌ ÔÕÂÆËÇÌ Ä ÒÑÔÕÓÑÇÐËË ÙËÍÎÑÒÇÐÕÂÐÑÄÑÅÑ ÍÑÎßÙÂ Ä
àÕËØ ÔØÇÏÂØ âÄÎâÇÕÔâ ÔÕÇÓÑÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍÑÇ ÓÂÔÍÓÞÕËÇ ÙËÍÎÂ Ä
ÔÑÇÆËÐÇÐËË 54 ÇÐÑÎâÕÂÏË ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÏÂÎÑÐÑÄÑ-
ÅÑ ËÎË ÂÙÇÕÑÖÍÔÖÔÐÑÅÑ à×ËÓÂ, ÍÂÍ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ä ÔÎÖÚÂÇ ÒÑÎÖ-
ÚÇÐËâ àÐÂÐÕËÑÏÇÓÐÑ ÚËÔÕÞØ ÄËÐËÎÙËÍÎÑÒÇÐÕÂÐÑÐÑÄ 55.91

£ÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÅÇÐÇÓÂÙËË ÍÂÓÃÂÐËÑÐÐÑÅÑ
ÙÇÐÕÓÂ Ë ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÑÌ ×ÖÐÍÙËË ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ×ÕÑÓËÆ-ËÑÐÑÄ ÐÂ
ÂÆÆÖÍÕÞ àÕÑÍÔËÍÂÓÃÑÐËÎÍÂÓÃÇÐÂ Ô ÔËÎËÎÑÄÞÏË à×ËÓÂÏË
ÇÐÑÎÑÄ 25 ÒÑÔÎÖÉËÎÂ ÑÔÐÑÄÑÌ ÆÎâ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍË ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄ-
ÐÑÌ ÔÕÓÂÕÇÅËË [3+2]-ÂÐÐÇÎËÓÑÄÂÐËâ.92 ë 94

[3+2]-¸ËÍÎÑÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÆÑÐÑÓÐÑ-ÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞØ
ÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐÑÄ 56 Í ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎÆËÏÇÕËÎÔËÎËÎÂÙÇÕÂÎá
ÍÇÕÇÐÂ 57 ÍÂÕÂÎËÊËÓÖÇÕÔâ ÕÇÕÓÂØÎÑÓËÆÑÏ ÕËÕÂÐÂ, Ä ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÇ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ 3-ÂÎÍÑÍÔËÙËÍÎÑÒÇÐÕÇÐÑÐÂ 58 Ô
ÄÞØÑÆÑÏ 28 ë 75%.95

III. ³ËÐÕÇÊ ÒâÕËÚÎÇÐÐÞØ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÑÄ

±ÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐÐÞØ ÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐÑÄÞØ ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËÌ Ä ÒâÕËÚÎÇÐÐÞÇ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÞ ÒÑÔÄâÜÇÐÑ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ
ÃÑÎßÛÇÇ ÚËÔÎÑ ÓÂÃÑÕ, ÚÇÏ ÒÑÎÖÚÇÐËá ÐÂ ËØ ÑÔÐÑÄÇ ÙËÍÎÑÒÇÐ-
ÕÂÐÑÄÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ. °ÆÐÂÍÑ ÓÂÃÑÕÞ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÔÒÇÙËÂÎß-
ÐÑ ÔËÔÕÇÏÂÕËÊËÓÖáÕÔâ ÆÂÐÐÞÇ ÑÃ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË
ÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐÐÞØ ÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐÑÄ Ä ÔËÐÕÇÊÇ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÑÄ, ÒÑ
ÐÂÛËÏ ÔÄÇÆÇÐËâÏ, ÑÕÔÖÕÔÕÄÖáÕ, ØÑÕâ ÓÂÊÎËÚÐÞÏ ÚÂÔÕÐÞÏ
ÂÔÒÇÍÕÂÏ àÕÑÅÑ ÄÑÒÓÑÔÂ ÒÑÔÄâÜÇÐ ÓâÆ ÑÃÊÑÓÑÄ.6, 7, 9, 11, 96

1. ²ÇÂÍÙËË ÓÂÔÛËÓÇÐËâ ÙËÍÎÂ ÅÇÕÇÓÑÂÐÂÎÑÅÑÄ
ÄËÐËÎÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐÑÄ

¯ÂËÃÑÎÇÇ ÛËÓÑÍÑ ËÊÖÚÇÐÞ ÓÇÂÍÙËË ÓÂÔÛËÓÇÐËâ ÙËÍÎÂ Ä
ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞØ Ë ÅÇÕÇÓÑÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞØ ÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐÑÄÞØ ÒÓÑ-
ËÊÄÑÆÐÞØ, Ë ÐÂ ËØ ÑÔÐÑÄÇ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐ ÓâÆ à××ÇÍÕËÄÐÞØ ÒÓÇ-
ÒÂÓÂÕËÄÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÔËÐÕÇÊÂ ÒâÕËÚÎÇÐÐÞØ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÑÄ.
´ÂÍ, ÍËÔÎÑÕÐÑ-ÍÂÕÂÎËÊËÓÖÇÏÂâ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÂ ÙËÍÎÑÒÓÑ-
ÒËÎÍÇÕËÏËÐÑÄ âÄÎâÇÕÔâ ÑÆÐËÏ ËÊ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÅËÃÍËØ ÏÇÕÑÆÑÄ
ÒÑÎÖÚÇÐËâ 2-ÒËÓÓÑÎËÐÑÄ ÓÂÊÎËÚÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ÊÂÏÇÜÇÐËâ (ÔÏ.
ÑÃÊÑÓ 96). ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ àÕÑÌ ÓÇÂÍÙËË Ä ÔËÐÕÇÊÇ ÂÎÍÂÎÑËÆÑÄ
ËÎÎáÔÕÓËÓÖÇÕÔâ ÒÓÑÔÕÑÌ ÔØÇÏÑÌ ÒÑÎÖÚÇÐËâ (+)-ÏÇÔÇÏÃÓËÐÂ
59.97 ë 99
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¤ÇÕÇÓÑÊÂÏÇÔÕËÕÇÎË Ä ÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐÑÄÑÏ ÍÑÎßÙÇ ÑÍÂÊÞ-
ÄÂáÕ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÄÎËâÐËÇ ÐÂ ØÑÆ ÓÇÂÍÙËË, ÍÑÕÑÓÑÇ,
ÑÆÐÂÍÑ, ÐÇ ÄÔÇÅÆÂ ÔÑÅÎÂÔÖÇÕÔâ Ô ËØ ÄÎËâÐËÇÏ ÐÂ ÕÇÓÏËÚÇÔ-
ÍÖá ÄËÐËÎÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐ-ÙËÍÎÑÒÇÐÕÇÐÑÄÖá ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄ-
ÍÖ.100 ë 103 ´ÂÍ, ÕÇÓÏÑÎËÊ ÆËÙËÍÎÑÒÓÑÒËÎÍÇÕËÏËÐÑÄ 60 Ä ÍËÒâ-
ÜÇÏ ÍÔËÎÑÎÇ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ØÎÑÓËÆÂ ÂÏÏÑÐËâ ÒÓËÄÑÆËÕ Í
ÒËÓÓÑÎËÐÂÏ 61, ÊÂ ÔÚÇÕ ÓÂÔÍÓÞÕËâ ÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐÑÄÑÅÑ ÍÑÎßÙÂ,
ÐÇ ÐÇÔÖÜÇÅÑ ÒËÒÇÓËÆËÐÑÄÑÅÑ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâ.102

ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÍËÔÎÑÕÐÑÅÑ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂ
ÆËÏÇÕËÎà×ËÓÂÕÂ ÃÑÓ×ÕÑÓËÔÕÑÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÒÓËÄÑ-
ÆËÕ Í ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÑÏÖ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÖ Ä ÑÕÐÑÛÇÐËË ËÊÃËÓÂ-
ÕÇÎßÐÑÔÕË ÓÂÔÍÓÞÕËâ ÕÓÇØÚÎÇÐÐÑÅÑ ÙËÍÎÂ. ¥ËÙËÍÎÑÒÓÑÒËÎ-
ÍÇÕËÏËÐÞ 60 ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÞÄÂáÕÔâ Ä ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÒËÓÓÑÎÂ
62 ÊÂ ÔÚÇÕ ÓÂÔÍÓÞÕËâ ÕÓÇØÖÅÎÇÓÑÆÐÑÅÑ ÍÑÎßÙÂ Ô àÎÇÍÕÓÑÐÑÆÑ-
ÐÑÓÐÞÏ ÒËÒÇÓËÆËÎßÐÞÏ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÏ. ¿ÕË ÓÂÊÎËÚËâ ÑÃÝâÔ-
ÐâáÕÔâ ÃÑÎßÛÇÌ ÓÑÎßá Ä ÔÕÂÃËÎËÊÂÙËË ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÑÅÑ
ÊÂÓâÆÂ Ä ÒÇÓÇØÑÆÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ÔÑ ÔÕÑÓÑÐÞ ÂÕÑÏÂ ÂÊÑÕÂ
ÒËÒÇÓËÆËÎßÐÑÅÑ ÓÂÆËÍÂÎÂ ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ
ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂ ÍËÔÎÑÕÞ Ô ÏÂÎÑÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÞÏ ÕÇÕÓÂ×ÕÑÓÃÑ-
ÓÂÕÐÞÏ ÒÓÑÕËÄÑËÑÐÑÏ.103

¸ËÍÎÑÒÓÑÒËÎËÏËÐÞ ÚÂÔÕÑ ÄÞÔÕÖÒÂáÕ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ËÐÕÇÓ-
ÏÇÆËÂÕÑÄ Ä ÓÇÂÍÙËâØ ÓÂÔÛËÓÇÐËâ ÙËÍÎÂ ÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐÑÄÞØ
ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÒÓË ËØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË Ô ÒÇÓÄËÚ-
ÐÞÏË ÂÏËÐÂÏË. ´ÂÍ, ÍËÒâÚÇÐËÇ ÙËÍÎÑÒÓÑÒËÎÍÇÕÑÐÑÄ 63 Ä
ÆËÏÇÕËÎ×ÑÓÏÂÏËÆÇ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ØÎÑÓËÆÂ ÏÂÅÐËâ ÒÓËÄÑ-
ÆËÕ Í ÒËÓÓÑÎËÆËÐÂÏ 64.104 ±ÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÓÇÂÍÙËâ
ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÚÇÓÇÊ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞØ ÙËÍÎÑÒÓÑÒËÎ-
ËÏËÐÑÄ 65 Ë ËØ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÖ Ä ÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ ÒËÓÓÑÎËÐÞ
66, ÄÑÔÔÕÂÐÂÄÎËÄÂáÜËÇÔâ in situ ÏÖÓÂÄßËÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÑÌ Ä
ÍÑÐÇÚÐÞÇ ÒÓÑÆÖÍÕÞ.

¸ËÍÎÑÒÓÑÒËÎÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ Ä
b-ÒÑÎÑÉÇÐËË Í ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÇ àÎÇÍÕÓÑÐÑÆÑÐÑÓÐÞÇ
ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎË, ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÕ Ô ÒÇÓÄËÚÐÞÏË ÂÏËÐÂÏË Ä
ÏâÅÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ, ÒÓËÄÑÆâ Í ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏ ÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÐÞÏ ÒËÓÓÑÎÂ.105 ë 108 µÆÑÃÐÞÏ Ä ÒÓÇÒÂÓÂÕËÄÐÑÏ ÑÕÐÑÛÇÐËË
ÒÑÆØÑÆÑÏ Í ÒÑÎÖÚÇÐËá ÕÂÍÑÅÑ ÓÑÆÂ ÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐÐÞØ ÙËÍÎÑ-
ÒÓÑÒÂÐÑÄ âÄÎâÇÕÔâ 1,3-ÆÇÅËÆÓÑÅÂÎÑÅÇÐËÓÑÄÂÐËÇ ÆÑÔÕÖÒÐÞØ
3-ÃÓÑÏ-2-ÂÎÍÑÍÔËÒÓÑÒËÎÍÇÕÑÐÑÄ.105, 106 ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ Ä
àÕÑÌ ÔØÇÏÇ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ËÔØÑÆÐÞØ ÔÖÃÔÕÓÂÕÑÄ ÙËÍÎËÚÇÔÍËØ
ÍÇÕÑÐÑÄ 67 ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÕß ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÒËÓÓÑÎÂ
68, ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÞÇ Ô ÙËÍÎÑÒÇÐÕÂÐÑÄÞÏË Ë ÙËÍÎÑÅÇÍÔÂÐÑ-
ÄÞÏË ÍÑÎßÙÂÏË.106

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÌ ÒÑÆØÑÆ ÃÞÎ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ Ä ÖÆÑÃÐÑÌ ÔØÇÏÇ
ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ b,g-ÆËÃÓÑÏÂÎßÆÇÅËÆÑÄ 69 Ä ÏÂÎÑÆÑÔÕÖÒÐÞÇ
3-ÂÎÍËÎ-b-ÃÇÐÊËÎÒËÓÓÑÎÞ 70.108, 109 ±ÇÓÇÔÕÓÑÌÍÂ ÎËÐÇÌÐÑÅÑ
ÖÅÎÇÓÑÆ-ÖÅÎÇÓÑÆÐÑÅÑ ÔÍÇÎÇÕÂ ËÔØÑÆÐÑÅÑ ÂÙÇÕÂÎâ 69 Ä ÓÂÊ-
ÄÇÕÄÎÇÐÐÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ 3-ÂÎÍËÎÒËÓÓÑÎÂ 70 ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ
ÚÇÓÇÊ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑÇ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÆÑÐÑÓÐÑ-ÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞØ
ÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐÑÄ 71 ÒÑ ÔØÇÏÇ ËÐËÙËËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÏËØÂàÎÇÄÔÍËÏ
ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇÏ ÊÂÏÞÍÂÐËâ ÕÓÇØÚÎÇÐÐÑÅÑ ÙËÍÎÂ.
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²ÑÎß ÂÍÕËÄËÓÖáÜÇÅÑ àÎÇÍÕÓÑÐÑÆÑÐÑÓÐÑÅÑ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâ Ä
b-ÒÑÎÑÉÇÐËË Í ËÏËÐÐÑÌ ×ÖÐÍÙËË, ÒÑ ÍÓÂÌÐÇÌ ÏÇÓÇ ×ÑÓÏÂÎß-
ÐÑ, ÏÑÉÇÕ ÄÞÒÑÎÐâÕß ÐÇÒÑÆÇÎÇÐÐÂâ ÒÂÓÂ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÍÂÓÃÇ-
ÐÑÄÑÅÑ ÙÇÐÕÓÂ Ä ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕÇ 72, ÑÃÓÂÊÖáÜÇÏÔâ ÒÓË
ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËË ÆËÃÓÑÏÙËÍÎÑÒÓÑÒËÎËÏËÐÂ 73 Ä 1-(ÕÓÇÕ-
ÃÖÕËÎ)-3-ÏÇÕËÎÒËÓÓÑÎ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÏÇÕËÎÎËÕËâ.110, 111

¡ÊÂ-ÂÐÂÎÑÅË ÄËÐËÎÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐÑÄ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÂÕÑÏ ÂÊÑÕÂ
ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ÔÄâÊÂÐ Ô ÕÓÇØÚÎÇÐÐÞÏ ÙËÍÎÑÏ, ÕÂÍÉÇ ÔÒÑ-
ÔÑÃÐÞ ÒÑÆÄÇÓÅÂÕßÔâ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÇ Ä ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÒËÓ-
ÓÑÎÂ.112, 113 £ ÔÎÖÚÂÇ ÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐÐÞØ ÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐÑÄ 74 ë
ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÓÇÂÍÙËË 1,2-ÆËÂÏËÐÑÙËÍÎÑÒÓÑ-
ÒÂÐÑÄ 75 Ô ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËÏË ÂÎßÆÇÅËÆÂÏË ë ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÂ
ÅÎÂÆÍÑ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËÇÏ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÍÑÐÇÚÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ 2-ÂÓËÎÒËÓÓÑÎÑÄ 76.113

±ÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË ÙËÍÎÑÒÓÑÒËÎÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËÌ Ä ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ×ÖÓÂÐÂ ËÊÖÚÇÐÞ ÃÑÎÇÇ ÒÑÆÓÑÃÐÑ, Ë
ËÏÇÇÕÔâ ÏÐÑÉÇÔÕÄÑ ÒÓËÏÇÓÑÄ ËØ ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂ-
ÐËâ (ÔÏ. ÑÃÊÑÓÞ 7, 11, 23, 114). ¶ÑÓÏËÎ-115 Ë ÂÙÇÕËÎÙËÍÎÑÒÓÑ-
ÒÂÐÞ 116 Ä ÅÂÊÑÄÑÌ ×ÂÊÇ ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ 400 ë 5008³
ÑÃÓÂÕËÏÑ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÞÄÂáÕÔâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ Ä 2,3-ÆËÅË-
ÆÓÑ×ÖÓÂÐ Ë 5-ÏÇÕËÎ-2,3-ÆËÅËÆÓÑ×ÖÓÂÐ. ²ÇÂÍÙËâ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂ-
ÇÕÔâ ÐÇÑÃÓÂÕËÏÞÏÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏÓâÆÂ ÒÑÃÑÚÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ Ë
ÒÓÇÒÂÓÂÕËÄÐÑÅÑ ÊÐÂÚÇÐËâ ÐÇ ËÏÇÇÕ. ¯ÂÒÓÑÕËÄ, 1,1-ÆËÂÙÇÕËÎ-
ÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐ 77 ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ 2008³ ËÊÑÏÇÓËÊÖÇÕÔâ Ä
ÆËÅËÆÓÑ×ÖÓÂÐ 78 Ô ÄÞÔÑÍËÏ ÄÞØÑÆÑÏ.117, 118

£ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÖá ËÊÑÏÇÓËÊÂÙËá ÄÔÕÖÒÂáÕ Ë ÆÓÖÅËÇ
1-ÂÙËÎÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐÞ Ô àÎÇÍÕÓÑÐÑÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞÏË ÊÂÏÇÔÕË-
ÕÇÎâÏË Ä a-ÒÑÎÑÉÇÐËË Í ÂÙËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÇ. 118, 119

¸ËÍÎÑÒÓÑÒÂÐÍÂÓÃÑÐÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ 120 Ë ÇÇ ÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÐÞÇ 121 ë 124 Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÍËÔÎÑÕÐÞØ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑ-
ÓÑÄ ËÊÑÏÇÓËÊÖáÕÔâ Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ g-ÃÖÕËÓÑÎÂÍÕÑÐÞ.
­ÖÚÛËÇ ÄÞØÑÆÞ ÍÑÐÇÚÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÆÑÔÕËÅÂáÕÔâ ÒÓË ËÔ-
ÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÆÎâ ÓÂÔÍÓÞÕËâ ÕÓÇØÖÅÎÇÓÑÆÐÑÅÑ ÍÑÎßÙÂ ÍÂÓÃÑ-
ÐËÎÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐÑÄ ÍÓÇÏÐËÌÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ
ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ, ÕÂÍËØ ÍÂÍ ÕÓËÏÇÕËÎËÑÆÔËÎÂÐ ËÎË ÃËÔ(ÕÓËÏÇÕËÎ-
ÔËÎËÎ)ÔÖÎß×ÂÕ.125 ´ÂÍ, ÑÃÓÂÃÑÕÍÂ ÃËÔ(ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎ)ÔÖÎß-
×ÂÕÑÏ ÆËàÕËÎ-2-ÄËÐËÎ-1,1-ÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐÆËÍÂÓÃÑÍÔËÎÂÕÂ (79)
Ä 1,2-ÆËØÎÑÓàÕÂÐÇ Ô ÒÓÇÍÓÂÔÐÞÏ ÄÞØÑÆÑÏ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÃÖÕË-
ÓÑÎÂÍÕÑÐÖ 80.126

£ ÓÇÂÍÙËá ÄÑÄÎÇÍÂáÕÔâ Ë ÆÓÖÅËÇ 1-ÍÂÓÃÑÐËÎÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ
ÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐÍÂÓÃÑÍÔËÎÂÕÞ, ÒÓË àÕÑÏ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÕÇÓÏÑÆË-
ÐÂÏËÚÇÔÍË ÃÑÎÇÇ ÖÔÕÑÌÚËÄÞÇ ÃÖÕËÓÑÎÂÍÕÑÐÞ Ô ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕ-
ÄÇÐÐÞÏ ÑÃÓÂÜÇÐËÇÏ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËË ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÅÑ ÙÇÐÕÓÂ.126

¥ÄÖØÔÕÂÆËÌÐÂâ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕß ÓÇÂÍÙËÌ ì ÓÂÔÍÓÞÕËÇ
ÍÑÎßÙÂ à×ËÓÑÄ ÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐÍÂÓÃÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ ÕÓËÏÇÕËÎ-
ËÑÆÔËÎÂÐÑÏ Ë ÊÂÏÞÍÂÐËÇ ÎÂÍÕÑÐÑÄÑÅÑ ÙËÍÎÂìÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ
ÔÑÃÑÌ à××ÇÍÕËÄÐÞÌ ÏÇÕÑÆ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ ÑÎÇ×ËÐÑÄ Ä
g-ÃÖÕËÓÑÎÂÍÕÑÐÞ.127

ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ 1-ÑÍÔËÏÇÕËÎ-,128, 129 1-ÅÂÎÑÅÇÐÑÏÇÕËÎ-129 Ë
1-ÆËÂÎÍËÎÂÏËÐÑÏÇÕËÎÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ à×ËÓÑÄ ÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐÍÂÓ-
ÃÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ 130 ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÑÎÖÚÂÕß a-ÏÇÕËÎÇÐ-g-ÃÖÕËÓÑ-
ÎÂÍÕÑÐÞ. ±ÓË àÕÑÏ ÓÇÅËÑÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÔÕß ÓÇÂÍÙËË
ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÒÓËÓÑÆÑÌ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ Ä ÒÑÎÑÉÇÐËâØ 2 Ë 3
ÕÓÇØÚÎÇÐÐÑÅÑ ÙËÍÎÂ.128, 129 ´ÂÍ, ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÂ ÙËÍÎÑÒÓÑ-
ÒËÎÍÂÓÃËÐÑÎßÐÑÅÑ ÔÖÃÔÕÓÂÕÂ 81 Ä ÎÂÍÕÑÐ 82 ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÊÂ ÔÚÇÕ
ÓÂÊÓÞÄÂ ÖÅÎÇÓÑÆ-ÖÅÎÇÓÑÆÐÑÌ ÔÄâÊË ÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐÑÄÑÅÑ
ÍÑÎßÙÂ, ÃÎËÊÎÇÉÂÜÇÌ Í ÆÄÑÌÐÑÌ ÔÄâÊË,128 ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ÆÎâ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÅÑ ÏÇÕÑÍÔËÎßÐÑÅÑ ÂÐÂÎÑÅÂ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ
ÑÃÓÂÕÐÂâ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß.129

R CHO

Br

Br

PhCH2NH2

R

Br

X PhCH2NH2

69

R

Br

X

NHCH2Ph

R

NHCH2Ph

X
PhCH2NH2

71

N

CH2Ph

XH

R

ëH2X N

CH2Ph

R

70
R=Alk; X = O, NCH2Ph

BrBr

NBu-t
MeLi

Br

NBu-t

Li
ëLiBr

NBu-t

N

Bu-t

N

Bu-t
72

73

67%

R

NHCH2Ph

NHCH2Ph

75

N

R

Ar

CH2Ph

76

ArCHO/H
+

R=H, Me

74

R

NHCH2Ph

N Ar

CH2Ph

+
+
N

R NHCH2Ph

Ar

CH2Ph

O

O

2008C/30 ÏËÐ

O

O

77 78 (92%)

COOEt

COOEt

(Me3SiO)2SO2

O

COOEt

O

79 80 (98%)

COOEt

I

COOH(Et)

O
O

894 °.¤.¬ÖÎËÐÍÑÄËÚ



°ÔÑÃÇÐÐÑ ÎÇÅÍÑ ÙËÍÎÑÒÓÑÒËÎÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ
ÒÑÆÄÇÓÅÂáÕÔâ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÇ Ä ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ×ÖÓÂÐÂ ÒÓË
ÐÂÎËÚËË Ä b-ÒÑÎÑÉÇÐËË ÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐÑÄÑÅÑ ÍÑÎßÙÂ àÎÇÍ-
ÕÓÑÐÑÆÑÐÑÓÐÞØ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ.25 °ÆËÐ ËÊ ÐÂËÃÑÎÇÇ à××ÇÍÕËÄ-
ÐÞØ ÒÑÆØÑÆÑÄ Í ÔËÐÕÇÊÖ ÕÂÍÑÅÑ ÓÑÆÂ ÔÖÃÔÕÓÂÕÑÄ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ
Ä ÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐËÓÑÄÂÐËË à×ËÓÑÄ ÇÐÑÎÑÄ ÆËÂÊÑÍÂÓÃÑÐËÎß-
ÐÞÏË ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË.11, 14, 25, 130 £ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÔÎÖÚÂâØ Ä àÕËØ
ÓÇÂÍÙËâØ ÒÑÏËÏÑ ÍÂÓÃÑÐËÎÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐÑÄ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ
ÕÂÍÉÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÆËÅËÆÓÑ×ÖÓÂÐÞ. ±ÓË àÕÑÏ ÒÑÔÎÇÆ-
ÐËÇ ÏÑÅÖÕ ÒÑÎÖÚÂÕßÔâ ÒÖÕÇÏ 1,3-ÆËÒÑÎâÓÐÑÅÑ ÙËÍÎÑÒÓË-
ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÍÇÕÑÍÂÓÃÇÐÑÄ Í ÑÎÇ×ËÐÂÏ ËÎË ËÊÑÏÇÓËÊÂÙËË
ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑ ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ ÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐÑÄÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÐÞØ.131 ë 136 ´ËÒËÚÐÞÏ ÒÓËÏÇÓÑÏ ÕÂÍÑÅÑ ÓÑÆÂ ÕÓÂÐÔ×ÑÓÏÂ-
ÙËÌ ÔÎÖÉËÕ ÔËÐÕÇÊ ÃËÙËÍÎËÚÇÔÍÑÅÑ ÎÂÍÕÑÐÂ 83,
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÐÑÅÑ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÍÎáÚÇÄÑÅÑ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑÅÑ
ÒÓÑÆÖÍÕÂ Ä ÔËÐÕÇÊÇ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ËÐÆÑÎßÐÞØ ÂÎÍÂÎÑËÆÑÄ.134

¸ËÍÎÑÒÓÑÒÂÐÑÄÞÌ ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÇÐÐËÍ 84, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÌ ÙËÍÎÑ-
ÒÓÑÒÂÐËÓÑÄÂÐËÇÏ b-àÕËÎÆËÅËÆÓÑÒËÓÂÐÂ, ÅÎÂÆÍÑ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒË-
ÓÑÄÞÄÂÇÕÔâ Ä ÎÂÍÕÑÐ 83 ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË Ô ÓÂÊÃÂÄÎÇÐÐÑÌ
ÔÇÓÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÑÌ.

£ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÔÎÖÚÂâØ ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑ ÑÃÓÂÊÖáÜËÇÔâ ÑÍÔË-
ÎÂÍÕÑÐÞ Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÓÇÂÍÙËË ÒÑÆÄÇÓÅÂáÕÔâ ÆÇÅËÆÓÂÕÂÙËË,
ÒÓËÄÑÆâÜÇÌ Í ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏ ÐÇÐÂÔÞÜÇÐÐÞÏ ÎÂÍÕÑ-
ÐÂÏ.137 ¯ÂÒÓÑÕËÄ, ÓÇÂÍÙËâ ÏÇÕËÎ-2-ÔËÎÑÍÔËÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐÍÂÓ-
ÃÑÍÔËÎÂÕÑÄ 85 Ô ÃÑÓÅËÆÓËÆÑÏ ÍÂÎËâ Ä ÏÇÕÂÐÑÎÇ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ Ä
ÑÆÐÖ ÔÕÂÆËá Ô ÄÞÔÑÍËÏ ÄÞØÑÆÑÏ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÕß ÔËÐÕÇÊ
ÓÂÊÎËÚÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÐÂÔÞÜÇÐÐÞØ g-ÃÖÕËÓÑÎÂÍ-
ÕÑÐÑÄ 86. ¿ÕÂ ÏÐÑÅÑÔÕÂÆËÌÐÂâ ÓÇÂÍÙËâ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÄÍÎá-
ÚÂÇÕ ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑÇ ÆÇÔËÎËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 85
ÏÇÕËÎÂÕÑÏ ÍÂÎËâ (ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ in situ ËÊ ÃÑÓÅËÆÓËÆÂ
ÍÂÎËâ Ë ÏÇÕÂÐÑÎÂ), ÓÂÔÍÓÞÕËÇ ÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÙËÍÎÑÒÓÑ-
ÒÂÐÑÄÑÅÑ ÍÑÎßÙÂ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ 4-ÑÍÔÑÂÎ-
ÍÂÐÑÂÕÑÄ, ËØ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ Ë ÎÂÍÕÑÐËÊÂÙËá.138

2-°ÍÔËÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ ÙËÍÎÑÒÓÑÒËÎÍÇÕÑÐÞ Ë ÂÎßÆÇÅËÆÞ ÊÐÂ-
ÚËÕÇÎßÐÑ ÏÇÐÇÇ ÖÔÕÑÌÚËÄÞ Ë ÅÎÂÆÍÑ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÞÄÂáÕÔâ Ä
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÆËÅËÆÓÑ×ÖÓÂÐÞ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÍËÔÎÑÕÐÞØ
ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ ËÎË in situ.131, 133, 139 ë 141 ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÑÍËÔÎÇÐËÇ
ÃÖÕÑÍÔËÙËÍÎÑÒÓÑÒËÎÍÂÓÃËÐÑÎÂ 87 ÍÂÓÃÑÐÂÕÑÏ ÔÇÓÇÃÓÂ ÐÂ

ÙÇÑÎËÕÇ Ô ÄÞÔÑÍËÏ ÄÞØÑÆÑÏ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÆËÅËÆÓÑ×ÖÓÂÐÖ 88,
ÄÇÓÑâÕÐÑ, ÚÇÓÇÊ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑÇ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖá-
ÜÇÅÑ ÂÎßÆÇÅËÆÂ 89.139, 140 ²ÇÂÍÙËâ ÐÑÔËÕ ÑÃÜËÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ, Ë Ä
ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÔÎÖÚÂâØ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐ-ÐÞÇ
ÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐÍÂÓÃÂÎßÆÇÅËÆÞ Ë ÙËÍÎÑÒÓÑÒËÎÍÇÕÑÐÞ ÖÆÂÇÕÔâ
ËÐÆÇÐÕË×ËÙËÓÑÄÂÕß.139 ë 141

£ ÑÚÇÐß ÏâÅÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ ÒÑÆÄÇÓÅÂáÕÔâ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÇ
Ä ÆËÅËÆÓÑ×ÖÓÂÐÑÄÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐÞ, ÔÑÆÇÓÉÂ-
ÜËÇ ÆÄÂ ÅÇÏËÐÂÎßÐÑ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÞØ Ä ÕÓÇØÚÎÇÐÐÑÏ ÙËÍÎÇ
ÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞØ 132, 135 ËÎË ÆÑÐÑÓÐÞØ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâ, Â Ä ÕÓÇÕßÇÏ
ÒÑÎÑÉÇÐËË ë ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎß ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÑÅÑ ØÂÓÂÍÕÇ-
ÓÂ.142, 143

´ÂÍ, Ä ÓÂÔÕÄÑÓÂØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ 2-ÏÇÕÑÍÔËÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐ-
ÍÂÓÃÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ 90 Ä ÆËÏÇÕËÎÔÖÎß×ÑÍÔËÆÇ ÖÉÇ ÒÓË ÍÑÏ-
ÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÃÞÔÕÓÑ ÖÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÇÕÔâ ÓÂÄÐÑÄÇÔËÇ Ô
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏË ÆËÅËÆÓÑ×ÖÓÂÐÂÏË 91. ±ÓË àÕÑÏ ØÂÓÂÍ-
ÕÇÓÐÑ, ÚÕÑ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÂ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ Ô ÔÑØÓÂÐÇÐËÇÏ ÔÕÇÓÇÑ-
ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËË ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÅÑ ÙÇÐÕÓÂ 132 (ÔÏ.
ÕÂÍÉÇ 136).

ÅÇÏ-¥Ë×ÇÐËÎÕËÑÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐÍÂÓÃÂÎßÆÇÅËÆÞ 92 Ä ÒÓËÔÖÕ-
ÔÕÄËË ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍËØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄ n-ÕÑÎÖÑÎÔÖÎß×ÑÍËÔÎÑÕÞ
ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÃÞÔÕÓÑ ËÊÑÏÇÓËÊÖáÕÔâ Ä
3-ÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ 2,2-ÆË×ÇÐËÎÕËÑ-2,3-ÆËÅËÆÓÑ×ÖÓÂÐÞ 93, ÔÒÑ-
ÔÑÃÐÞÇ ÎÇÅÍÑ ÑÕÜÇÒÎâÕß ÕËÑ×ÇÐÑÎ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ×ÇÐËÎ-
ÕËÑ×ÖÓÂÐÑÄ 94.144, 145 ªÐÕÇÓÇÔÐÑ, ÚÕÑ ËÏÇáÜËÇ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑÇ
ÔÕÓÑÇÐËÇ ÅÇÏ-ÆË×ÇÐËÎÕËÑÙËÍÎÑÒÓÑÒËÎÍÇÕÑÐÞ Ä ÕÇØ ÉÇ ÖÔÎÑ-
ÄËâØ ÅÎÂÆÍÑ ËÊÑÏÇÓËÊÖáÕÔâ Ä ÂÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ ÒÓÑÆÖÍÕÞ.146

¯ÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÇ ÊÂÏÇÜÇÐËÇ ÂÕÑÏÑÄ ÅÂÎÑÅÇÐÂ ÒÑÆ ÆÇÌ-
ÔÕÄËÇÏ ÂÎÍÑÅÑÎâÕÑÄ ÜÇÎÑÚÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ä 1-ÂÙËÎ-2,2-ÆË-
ØÎÑÓÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐÂØ 95 Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÒÓËÓÑÆÞ ÂÎÍÑ-
ÅÑÎâÕÂ Ë ÖÔÎÑÄËÌ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ÓÇÂÍÙËË ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ÒÓË-
ÄÑÆËÕ Í 5-ÆËÂÎÍÑÍÔË-2,3-ÆËÅËÆÓÑ×ÖÓÂÐÂÏ 96 147 ë 150 ËÎË ÊÂÏÇ-
ÜÇÐÐÞÏ 2-ÂÎÍÑÍÔË×ÖÓÂÐÂÏ 97.151 ±Ñ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑÌ ÔØÇÏÇ
ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÒÑÎÖÚÇÐÞ 2-ÆËÂÎÍËÎÂÏËÐÑ×ÖÓÂÐÞ.152
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90 91

PhS
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R

PhS

TsOH

72 ë 82%

O

SPh

SPh

R
HgCl2/HgO

77 ë 95% O SPh

R

92

93 94

R=Me, Ar

µÔÒÇØË ØËÏËË 62 (9) 1993 895



2. ¥ÓÖÅËÇ ÓÇÂÍÙËË ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÙËÍÎËÊÂÙËË

¿××ÇÍÕËÄÐÞÏ ÒÑÆØÑÆÑÏ Í ÒÑÎÖÚÇÐËá ÒâÕËÚÎÇÐÐÞØ ÅÇÕÇÓÑ-
ÙËÍÎÑÄ âÄÎâáÕÔâ ÕÂÍÉÇ ÓÇÂÍÙËË ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ
ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÅÑ ÓÂÔÍÓÞÕËâ ÍÑÎßÙÂ ÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐÐÞØ ÙËÍÎÑ-
ÒÓÑÒÂÐÑÄ.7, 9, 11, 15, 25 ±ÓË àÕÑÏ ×ÂÍÕÑÓ ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑ-
ÔÕË ÑÍÂÊÞÄÂÇÕ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑÇ ÂÍÕËÄËÓÖáÜÇÇ ÄÎËâÐËÇ ÐÂ
ÓÂÔÍÓÞÕËÇ ÕÓÇØÚÎÇÐÐÑÅÑ ÙËÍÎÂ,9 Ë ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÕÓÖÆÐÑÔÕË ËÔ-
ÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ àÕÑÅÑ ÒÑÆØÑÆÂ Ä ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÏ ÔËÐÕÇÊÇ ÔÄâÊÂÐÞ
Ô ÒÑÎÖÚÇÐËÇÏ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐÑÄÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÐÞØ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ Ä ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâØ ÒÑÆØÑÆâÜËÇ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎß-
ÐÞÇ ÙÇÐÕÓÞ. ¥ÂÐÐÞÌ ÒÑÆØÑÆ ÖÔÒÇÛÐÑ ÒÓËÏÇÐâÎÔâ Ä ÔËÐÕÇÊÇ
ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ,9 Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÔÕÇÓÇÑÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍÑÏ
ÔËÐÕÇÊÇ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÂÎÍÂÎÑËÆÑÄ, ÅÆÇ ÑÆÐÑÌ ËÊ ÔÕÂÆËÌ âÄÎâÇÕÔâ
ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÇ ÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐËÓÑÄÂÐËÇ ÍÓÂÕÐÑÌ ÔÄâÊË Ä
ÔÑÇÆËÐÇÐËË 98. ³ÐâÕËÇ ÅËÆÓÂÊËÐÅËÆÓÂÕÑÏ ÊÂÜËÕÐÑÌ ×ÕÂÎ-
ËÏËÆÐÑÌ (NPht) ÅÓÖÒÒÞ Ä ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÏ ÕÂÍËÏÒÖÕÇÏÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÐÑÏ ÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐÂ 99 ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÍÎáÚÇÄÑÅÑ
ÃËÙËÍÎËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓÑÆÖÍÕÂ 100 ÊÂ ÔÚÇÕ ÔÒËÓÑÓÂÔÍÓÞÕËâ ÙËÍÎÑ-
ÒÓÑÒÂÐÑÄÑÅÑ ÍÑÎßÙÂ Ô ÑÃÓÂÜÇÐËÇÏ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËË ÓÇÂÍÙËÑÐ-
ÐÑÅÑ ÙÇÐÕÓÂ.153

¡ÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÞÌ ÒÖÕß ÄÄÇÆÇÐËâ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÞØ ÊÂÏÇÔÕË-
ÕÇÎÇÌ Ä ÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐÞ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÂÎÍË-
ÎËÓÑÄÂÐËË ÒÑÆØÑÆâÜËÏË ÔÖÃÔÕÓÂÕÂÏË ÆÇÒÓÑÕÑÐËÓÑÄÂÐÐÞØ
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐÍÂÓÃÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ.154 ë 158 ´ÂÍ,
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÔÎÑÉÐÑà×ËÓÐÞØ ÇÐÑÎâÕÑÄ 101, ÎÇÅÍÑ ÅÇÐÇÓË-
ÓÖÇÏÞØ ËÊ ÏÇÕËÎ-2-ÔËÎÑÍÔËÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐÍÂÓÃÑÍÔËÎÂÕÑÄ ÆÇÌ-
ÔÕÄËÇÏ ÆËËÊÑÒÓÑÒËÎÂÏËÆÂ ÎËÕËâ, Ô ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞÏË
ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÕÓË×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞÏ ÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÐÞÏ 102. ±ÑÔÎÇÆÐËÇ ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÞ Ë ÔÂÏÑÒÓÑËÊÄÑÎßÐÑ ËÎË
ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÆÇÔËÎËÎËÓÖáÜËØ ÂÅÇÐÕÑÄ ÒÓÇÄÓÂÜÂáÕÔâ Ä
ÎÂÍÕÑÎÞ 103, ÎÇÅÍÑ ÒÇÓÇÄÑÆËÏÞÇ Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÒÓÑ-
ËÊÄÑÆÐÞÇ ÕÇÕÓÂÅËÆÓÑ×ÖÓÂÐÂ ËÎË g-ÃÖÕËÓÑÎÂÍÕÑÐÑÐÂ.155

ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ àÎÇÍÕÓÑ×ËÎÑÄ ÅÇÕÇÓÑÂÐÂÎÑÅÑÄ
ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÕÂÍËØ ÍÂÍ ×ÇÐËÎÕËÑËÊÑÙËÂÐÂÕ Ë
ÔÇÓÑÖÅÎÇÓÑÆ, ÑÕÍÓÞÄÂÇÕ ÒÖÕß Í ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏ ÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÐÞÏ ÒËÓÓÑÎÂ 104 (ÔÏ.158) Ë ÕËÑ×ÇÐÂ 105.156, 157

3. ²ÇÂÍÙËË ÏÇÉÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÊÂÙËË

³ËÐÕÇÊ ÒâÕËÚÎÇÐÐÞØ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÑÄ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÏÇÉÏÑÎÇÍÖ-
ÎâÓÐÑÌ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÊÂÙËË, ÍÂÍ Ë Ä ÔÎÖÚÂÇ ÙËÍÎÑÒÇÐÕÂÐÑÄÞØ
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ (ÔÏ.ÄÞÛÇ), ÃÂÊËÓÖÇÕÔâ ÐÂ ÒÓÑÙÇÔÔÂØ [3+2]-
ÙËÍÎÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ. ´ÇÕÓÂ×ÕÑÓÃÑÓÂÕ 1-àÕÑÍÔËÍÂÓÃÑÐËÎÙËÍ-
ÎÑÒÓÑÒËÎÕÓË×ÇÐËÎ×ÑÔ×ÑÐËâ 49 ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË Ô
a-ÍÂÓÃÑÐËÎÔÑÆÇÓÉÂÜËÏË ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÂÏË ÆÂÇÕ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖá-

R1

O
R2

Cl

Cl
R3OM

R1

O
R2

X

OR3

OR1

OR3

X

OR1

OR3

OR3

R2

OR1

R2

OR3

R3ONa

t-BuOK

96

97

95

R1, R2 = Alk, Alkenyl, Ar; R3 = Alk; M=Na, K; X=Cl, OR3

R2
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65%

NPht

O

MeOOC O

1. N2H4, 2. HCl, 3. MeONa

80%

98

99

N
O
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100

O
MeOOC

N2

O
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OH
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24 ë 48%
O

MeO2C

R2

R3

R1

R1

OH

101

102 103

R1
2 =Me2, ë (CH2)5 ë ; R2, R3, = H, Me, Ph, ë (CH2)5 ë

MeO2C

Â. ë 1. i-Pr2NLi, 2. PhNCS, 3. MeI, 4. CF3COOH;

b. ë 1. i-Pr2NLi, 2. CS2, 3. MeI, 4. CF3COOH

R1, R2 = Alk, cyclo-Alk

Me3SiO

R1 R2
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a b

S
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105 (7 ë 41%)
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R
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ÜËÇ ÒâÕËÚÎÇÐÐÞÇ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 106. ²ÇÂÍÙËâ
ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÚÇÓÇÊ ÔÕÂÆËË ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÅÑ ÓÂÔÍÓÞÕËâ ÆÄÂÉÆÞ
ÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ àÎÇÍÕÓÑÐÑÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞÏË ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâÏË
ÕÓÇØÖÅÎÇÓÑÆÐÑÅÑ ÙËÍÎÂ Ë ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÅÑ ÑÎÇ×ËÐËÓÑÄÂÐËâ
ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ.159 ë 163

²ÇÂÍÙËâ ÂÐËÑÐÑÄ ÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ËÏËÆÑÄ Ô ÔÑÎßá ×ÑÔ×ÑÐËâ
49 ÑÕÍÓÞÄÂÇÕ ÒÖÕß Í ÒÑÎÖÚÇÐËá ÃËÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÎÂÍÕÂÏÑÄ Ô
ÂÕÑÏÑÏ ÂÊÑÕÂ Ä ÅÑÎÑÄÇ ÏÑÔÕÂ.159, 160, 162

¥ÄÂÉÆÞ ÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐÐÞÇ àÎÇÍÕÓÑÐÑÆÑÐÑÓÐÞÏË ÊÂÏÇÔÕË-
ÕÇÎâÏË ÂÙÇÕÂÎË ÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐÑÐÂ 107 âÄÎâáÕÔâ ÖÆÑÃÐÞÏË
ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÇÐÐËÍÂÏË ÅÑÏÑÇÐÑÎâÕ-ÂÐËÑÐÑÄ,40, 164, 165 ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄËÇ ÍÑÕÑÓÞØ Ô ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞÏË ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË ÒÓËÄÑÆËÕ
Í ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏ g-ÅËÆÓÑÍÔËÍÂÓÃÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ ËÎË
g-ÃÖÕËÓÑÎÂÍÕÑÐÂÏ.166, 167 £ÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ Ä ÅÑÏÑÇÐÑ-
ÎâÕ-ÂÐËÑÐÂØ ÑÃÓÂÕÐÑÌ ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÓÇÂÍÙËË Ô ÍÂÓÃÑ-
ÐËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÑÌ Ä ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÖÇÕ
àÐÕÓÑÒËÌÐÞÌ ×ÂÍÕÑÓ, ÆÎâ ÒÓÑÕÇÍÂÐËâ ÓÇÂÍÙËË Ô ÄÐÇÛÐËÏ
àÎÇÍÕÓÑ×ËÎÑÏ ÕÓÇÃÖÇÕÔâ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÌ ÄÞËÅÓÞÛ Ä àÐÕÂÎß-
ÒËË. ªÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ ÕËÕÂÐÑÄÞÇ Ë ÙËÐÍÑÄÞÇ ÅÑÏÑÇÐÑÎâÕÞ
ÔÎÑÉÐÞØ à×ËÓÑÄ Ä ÓÇÂÍÙËâØ Ô ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞÏË ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË
ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓâáÕ àÕËÏ ÖÔÎÑÄËâÏ.164, 167 ¥ÑÃÂÄÎÇÐËÇ 0.5 àÍÄËÄÂ-
ÎÇÐÕÂ ÕÇÕÓÂ(ÕÓÇÕ-ÃÖÕÑÍÔË)ÕËÕÂÐÂ Í ÕÓËØÎÑÓÕËÕÂÐÑÄÑÏÖ
ÅÑÏÑÇÐÑÎâÕÖ 108, ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÏÖ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ
ÔËÎËÎÂÙÇÕÂÎâ ÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐÑÐÂ 107 Ô ÚÇÕÞÓÇØØÎÑÓËÔÕÞÏ
ÕËÕÂÐÑÏ, ÆÂÇÕ ÃÑÎÇÇ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÔÒÑÔÑÃÐÑÇ, ÚÇÏ ËÔØÑÆÐÞÌ
ÇÐÑÎâÕ 108, ÂÎÍÑÍÔËÆÐÑÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ 109. £ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ
ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ Ô ÍÇÕÑÐÂÏË ÐÇ ÑÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÇÕÔâ ÐÂ ÔÕÂÆËË ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ g-ÑÍÔËà×ËÓÑÄ, Â ÒÓËÄÑÆËÕ Í ËØ
ÙËÍÎËÊÂÙËË in situ Ä g-ÎÂÍÕÑÐÞ 110.167 ë 170

¸ËÍÎÑÒÓÑÒÂÐÞ, ÐÇÔÖÜËÇ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÆÑÐÑÓÐÞÇ Ë
ÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞÇ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎË, ÔÒÑÔÑÃÐÞ ÄÔÕÖÒÂÕß Ä ÂÐÂÎÑÅËÚ-
ÐÖá ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËá Ô ÂÎßÆÇÅËÆÂÏË Ë ÍÇÕÑÐÂÏË Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË
ÕÇÕÓÂØÎÑÓËÆÂ ÕËÕÂÐÂ, ÆÂÄÂâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ g-ÅËÆÓÑÍÔË-
ÍÇÕÑÐÞ Ë ÆËÅËÆÓÑ×ÖÓÂÐÞ.168 ë 170 ³ÑÑÃÜÂÎÑÔß ÕÂÍÉÇ Ñ ÆËÂ-
ÔÕÇÓÇÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÏ ÔËÐÕÇÊÇ ÙËÔ-3,4-ÆËÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ-g-
ÎÂÍÕÑÐÑÄ 111 171, 172 Ë ÙËÔ-3,4-ÆËÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ g-ÎÂÍÕÂÏÑÄ 172 Ô
ÒÑÏÑÜßá ÍÂÕÂÎËÊËÓÖÇÏÑÌ ÎßáËÔÑÄÞÏË ÍËÔÎÑÕÂÏË ÓÇÂÍÙËË
à×ËÓÑÄ 2,2-ÆËÂÎÍÑÍÔË-3,3-ÆËÂÎÍËÎÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐÍÂÓÃÑÐÑÄÞØ
ÍËÔÎÑÕ 112 ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ Ô ÂÎßÆÇÅËÆÂÏË 113 Ë N-ÕÑÊËÎ-
ÂÎßÆËÏËÐÂÏË. £ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ Ä àÕËØ ÖÔÎÑÄËâØ à×ËÓÑÄ 2,2-
ÆËÂÎÍÑÍÔË-3-ÂÎÍËÎÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐÍÂÓÃÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ 114 Ô
ÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞÏË ÍÇÕÑÐÂÏË 115 ÕÂÍÉÇ Ô ÄÞÔÑÍÑÌ ÔÇÎÇÍÕËÄ-
ÐÑÔÕßá ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÙËÔ-2,3-ÆËÊÂÏÇÜÇÐÐÞÏ ÎÂÍÕÑÐÂÏ 116.173

* * *

ªÊ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÑÅÑ Ä ÑÃÊÑÓÇ ÏÂÕÇÓËÂÎÂ ÔÎÇÆÖÇÕ, ÚÕÑ ÒÑÆ-
ØÑÆÞ Í ÔËÐÕÇÊÖ ÒâÕËÚÎÇÐÐÞØ ÍÂÓÃÑ- Ë ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÑÄ Ô ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÐËÇÏ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕÑÄ ÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐÐÞØ
ÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐÑÄ ÄÑ ÏÐÑÅËØ ÔÎÖÚÂâØ ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÕÔâ ÄÞÔÑ-
ÍÑÌ ÅËÃÍÑÔÕßá Ë ÔÕÇÓÇÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕßá. µÚËÕÞÄÂâ ÔÖÜÇÔÕÄÑ-
ÄÂÐËÇ ÒÓÑÔÕÞØ Ë à××ÇÍÕËÄÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÒÑÎÖÚÇÐËâ
ÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐÑÄÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÓÂÊÎËÚÐÑÅÑ ÔÕÓÑÇÐËâ, Ä ÕÑÏ
ÚËÔÎÇ ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÞØ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ËÊÑÏÇÓÑÄ,174 ÏÑÉÐÑ Ô
ÖÄÇÓÇÐÐÑÔÕßá ÖÕÄÇÓÉÆÂÕß, ÚÕÑ àÕË ÒÑÆØÑÆÞ ËÏÇáÕ ÐÇÔÑÏ-
ÐÇÐÐÖá ÒÓÇÒÂÓÂÕËÄÐÖáÙÇÐÐÑÔÕß. ¯ÂÓâÆÖ ÔÛËÓÑÍËÏ ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÐËÇÏ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÒâÕËÚÎÇÐÐÞØ ÙËÍÎÑÄ ÓÇÂÍÙËÌ
ÓÂÔÛËÓÇÐËâ ÍÑÎßÙÂ ÄËÐËÎÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐÑÄ, ËØ ÑÍÔÂ- Ë ÂÊÂ-
ÂÐÂÎÑÅÑÄ, Â ÕÂÍÉÇ ÆÓÖÅËØ ÕËÒÑÄ ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÙËÍÎË-
ÊÂÙËÌ, ÍÑÕÑÓÞÏ ÒÑÔÄâÜÇÐÑ ÑÔÐÑÄÐÑÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÒÖÃÎËÍÂ-
ÙËÌ, ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞÏ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ
ÓÇÂÍÙËÌ, ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂáÜËØ ÏÇÉÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÇ [3+2]- Ë [4+1]-
ÙËÍÎÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ.
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Transformations of functionalized cyclopropanes into cyclopentane derivatives and éve-membered heterocycles have
been reviewed. The inêuence of substituent effects on the regio- and stereoselectivity of appropriate reactions andmain
approaches to preparation starting cyclopropanes have been considered.
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